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Support d'enregistrement optique comportant au moins une couche 
photosensible et une couche deformable. 

5 Domaine technique de i'inventlon 

L'ihvention conceme un support d'enregistrement optique comportant des 
premier et second substrats entre lesquels est disposee au moins une 
premiere couche photosensible comportant une face avant destinee a 
10 recevoir, par I'intermediaire du second substrafun rayonnement optique 
pendant des operations d'ecriture etfou de lecture. 

Etat de la technique 

15 

L'enregistrement optique, par exemple sur des supports de type CD-R 
(« Compact Disc Recordable ») et DVD-R (Digital Versatile Disc 
Recordable »), est, le plus souvent, realise grace a une couche en materiau 
colorant deposee sur un substrat en matiere plastique et recouverte par une 
20 couche metallique reflectrice. Cependant, les technologies d'enregistrement 
optique irreversible dans des materiaux a colorant presentent parfois des 
couts elev/es, notamment par rapport au prix des colorants et au cout de la 
main d'ceuvre pour les stapes de manipulation des colorants. 
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Support d'enregistrement optique comportant au moins une couche 
photosensible et une couche deformable. 

Domaine technique de I'invention 

L'invention concerne un support d'enregistrement optique comportant des 
premier et second substrats entre lesquels est disposee au moins une 
premiere couche photosensible comportant une face avant destinee a 
recevoir, par I'intermediaire du second substrat, un rayonnement optique 
pendant des operations d'ecriture et/ou de lecture. 

Etat de la technique 

L'enregistrement optique, par exemple sur des supports de type CD-R 
(disque compact enregistrable egalement connu sous le nom anglo-saxon 
«Compact Disc Recordable*) et DVD-R (disque numerique polyvalent 
enregistrable egalement connu sous le nom anglo-saxon "Digital Versatile 
Disc Recordable »), est, le plus souvent, realise grace a une couche en 
materiau colorant deposee sur un substrat en matiere plastique et recouverte 
par une couche metallique reflectrice. Cependant, les technologies 
d'enregistrement optique irreversible dans des materiaux a colorant 
presentent parfois des couts eleves, notamment par rapport au prix des 
colorants et au cout de la main d'ceuvre pour les etapes de manipulation des 
colorants. 
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II a egalement ete propose de realiser des supports tfenregistrement optique 
a I'aide de materiaux inorganiques. Les materiaux inorganiques peuvent 
presenter un avantage en termes de cout de production et de performances 
aux hautes vitesses lineaires. I! y a differentes methodes pour ecrire dans 
une couche de materiau inorganique. La technique irreversible la plus 
etudiee consiste k former des marques dans le materiau inorganique par 
■ ablation laser. La presence de la marque se traduit par une baisse locale de 
la reflexion d'un faisceau laser a la surface du disque. Cette baisse de la 
reflexion est lue avec une puissance laser plus faible. 

Cependant, les essais realises ne correspondent pas aux specifications 
d'ecriture actuelles. En effet, les puissances utilisees lors des essais etaient 
comprises entre 40 mW et 300 mW et ies dimensions des marques etaient 
de I'ordre de 10 |i.m, tandis les puissances d'ecriture utilisees a present, pour 
5 ecrire sur un DVD-R, dbivent §tre de I'ordre de 10 mW et le diametre d'une 
marque doit etre de I'ordre de 400 nm. Beaucoup de materiaux ont ete 
etudies, notamment le teilure et ses alliages avec le germanium, le selenium 
et I'antimoine. Mais ils ne permettent generalement pas d'obtenir une ecriture 
de bonne qualite ainsi que des densites de stockage d'information 
20 suffisamment elevees. De plus, le teilure est instable a temperature ambiante 
et presente des risques d'oxydation et de cristallisation. L'ecriture par 
ablation laser peut provoquer un bourrelet autour des marques formees par 
le faisceau laser. Un tel bourrelet peut se traduire par du bruit sur le signal. 
C'est pourquoi, les technologies d'enregistrement utilisant des colorants 
25 organiques ont ete, jusqu'a present, privilegiees. 



3 

Objet de (Invention 

^invention a pour but de reaiiser un support d'enregistrement optique 
fonctionnant a Paide d'au moins une couche photosensible et pouvant 
5 presenter une densite de stockage deformation elevee. 

Selon ['invention, ce but est atteint par le fait qu'une premiere couche 
deformable, transparente au rayonnement optique, est disposee entre la 
premiere couche photosensible et le second substrat 

10 

. Selon un developpement de ('invention, la premiere couche photosensible 
comprend un materiau inorganique. 

Selon un autre developpement de Pinvention, le premier substrat comporte 
15 une face avant structuree. 

Selon un mode de realisation preferential, la premiere couche deformable 
comprend un polymere prealablement reticule par un rayonnement lumineux, 
choisi, de preference, parmi les silicones. 
20 Selon une autre caracteristique de Pinvention, la premiere couche 
deformable a une epaisseur inferieure ou egale a 200 micrometres. 

Selon un autre developpement de ('invention, le support comporte au moins 
une seconde couche photosensible semi-transparente, disposee entre la 
25 premiere couche deformable et le second substrat, une seconde couche 



deformable etant disposee entre la seconde couche photosensible 
second substrat. 



Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de Tinvention 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et represents aux dessins. annexes, 
dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schematique, en coupe, d'un premier 
mode de realisation d'un support selon I'invention. 

Les figures 2 et 3 represented schematiquement, en coupe, une partie d'un 

support selon I'invention, respectivement avant et apres ecriture. 

Les figures 4 et 5 sont respectivement des representations schematiques, en 

coupe, de second et troisieme modes de realisation d'un support selon 

I'invention; 



Description de modes particuliers de realisation. 

Un support d'enregistrement optique, par exemple irreversible, est, de 
preference, sous la forme d'un disque optique, mais il peut egalement etre 
sous la forme d'une carte a puce. II comporte des premier et second 
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substrats entre lesquels est disposee au moins une couche photosensible 
comprenant, de preference, un materiau inorganique. L'enregistrement du 
support est base sur la deformation localisee de la couche photosensible, 
lorsque la face avant de celle-ci regoit, par I'intermediaire du second substrat, 
un rayonnement optique. Le second substrat est done transparent au 
rayonnement optique qui est, de preference un faisceau laser focalise et 
module en puissance. 

La couche photosensible comprend, de preference, un materiau inorganique 
apte a etre deforme localement sous Paction d'un rayonnement optique et 
elle .doit assurer une reflexion suffisante et une absorption partielle de la 
lumiere du rayonnement optique. L'energie absorbee par la couche 
photosensible induit un echauffement local dans la couche qui provoque une 
deformation locale de celle-ci, sous forme d'une bulle ou d'un trou, 
notamment selon la nature du materiau inorganique la couche photosensible. 
Les trous ou les bulles formes constituent des marques dans la couche 
photosensible. Les marques de la couche photosensible etant moins 
reflectrices que les zones non deformees de la couche, il est alors possible 
de lire le support en detectant les marques formees. Ainsi, la longueur des 
marques et les espaces entre celles-ci permettent de coder des informations. 
II est egalement possible de faire varier la longueur des marques, en 
appliquant une modulation specifique de la puissance du rayonnement 
optique applique, ladite modulation specifique de la puissance correspondant 
a une strategie d'ecriture. 
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La forme des marques est determinee par le type des materiaux de la 
couche photosensible. Ainsi, les materiaux aptes a former des trous, tels que 
les materiaux a base de tellure allie a de I'antimoine bu a du selenium, ont 
ete decrits dans un article de M. Terao et al. (« Chalcogenide thin films for 
5 laser-beam recordings by thermal creation of holes », J. Appl. Phys. 50(1 1), 
Novembre 1979, pages 6881 a 6886). 

Cependant, pour atteindre des densites de stockage d'information plus 
importantes, il est preferable de privilegier les materiaux capables de former 
10 des bulles. De tels materiaux ont generalement un point de fusion 
• relativement haut et ils comprennent au moins un element facile a vaporiser. 

Dans le cas d'une ecriture par formation de bulles, la composition du 
■ materiau de la couche photosensible est generalement adaptee de maniere 
a garantir une qualite de formation de bulle compatible avec un bon ,ecart 
15 type des longueurs de marques (Jitter) inscrites sur le disque. II est possible 
d'utiliser des alliages a base de soufre, de selenium, de tellure, d'arsenic, de 
zinc, de cadmium et de phosphore. A titre d'exemple, la couche 
photosensible peut comprendre un alliage de tellure de zinc (Zn-Te), de 
seleniure de zinc (ZnSe), de phosphate et de zinc (PZn), d'arsenic et de zinc 
20 (AsZn) ou de tellure de cadmium (CdTe), Pour une couche en alliage Zn-Te, 
la proportion la plus adaptee est de 65% atomique de zinc pour 35% 
atomique de tellure et I'epaisseur de la couche est de preference comprise 
entre 1 5 et 50nm, et de preference egale a 40nm. 
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Selon 1'invention, une couche deformable, transparente au rayonnement 
optique et non birefringente, est disposee entre la couche photosensible et le 
second substrat, de sorte qu'elle soit traversee par le rayonnement optique, 
avant que ce!ui-ci n'atteigne la couche photosensible. La couche deformable 
5 a, de preference, une durete Shore A comprise entre 20 et 80 et une 
epaisseur inferieure ou egale a 200pm, et plus particulierement comprise 
entre 2pm et 100pm. Elle comporte, de preference, un polymere 
prealablement reticule par un rayonnement lumineux, tel que les polymeres 
choisis parmi les silicones. Plus particulierement, le polymere peut etre du 

10 poiydimethysiloxane (PDMS) et la viscosite du polymere est, de preference, 
inferieure a 6000mPa.S avant reticulation. La couche deformable peut 
egalement etre "bi-composant » , c'est-a-dire comporter des composants qui 
polymerisent lorsqu'ils sont melanges, par exemple le Sylgard 1 84® ou le 
loctite 5091®. La couche deformable est une couche apte a suivre les 

15 deformations de la couche photosensible lors des operations d'ecriture sur la 
couche photosensible. Le rayonnement optique d'ecriture traverse a la fois la 
couche deformable et au moins une partie de la couche photosensible, ce 
qui permet de creer des deformations dans la couche deformable s ! ajoutant 
aux reliefs crees dans la couche photosensible. 

20 

Les premier et second substrats sont, de preference, en matiere plastique, 
par exemple en polycarbonate (PC) ou en polymethylmethacrylate (PMMA) 
et ils sont realises par moulage. Le premier substrat comporte une face 
arriere libre et une face avant qui est, de preference, structuree. Ainsi, la face 
25 avant comporte un sillon, de preference en forme de spirale et permettant 
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une ecriture et une lecture precise des donnees grace a un systeme 
d'asservissement de localisation et de suivi de piste. La structuration de la 
face avant du premier substrat permet egalement un suivi de piste, le relief 
de la face avant etant, ainsi, transmis a la couche photosensible et a la 
couche deformable lors de la realisation du support. Dans ce cas, le premier 
substrat comporte des parties en relief sur lesquelles le faisceau laser se 
focalise. L'epaisseur des substrats ainsi que le pas de la spirale pour le 
premier substrat sont variables, selon les specifications imposees par le type 
de support d'enregistrement souhaite. A titre d'exemple, pour un DVD ou 
pour un HD-DVD (« High Definition-DVD »), le premier substrat a. une 
epaisseur de 0,6mm tandis que pour realiser un disque optique utilisant un 
laser bleu, plus connu sous le nom de disque « Blu-Ray », l'epaisseur du 
premier substrat est de 1,1mm. De plus, le pas de la spirale du premier 
substrat est de 0, 74pm pour les DVD et de 0,32pm pour les « BlujRay 
DVD » ou HD-DVD. Conventionnellement, les parties en relief sur le premier 
substrat ont une largeur maximale egale a la moitie de la periode de la 
spirale. 

Le second substrat est non birefringent et il comporte, de preference, des 
faces avant et arriere planes. Son epaisseur est determinee par le type de 
format du support souhaite. Ainsi, pour un DVD, la somme des epaisseurs du 
second substrat et des couches disposees entre les premier et second 
substrats doit etre de I'ordre de 0,6mm, tandis que pour un disque « Blu-Ray 
DVD », la somme des epaisseurs doit etre de I'ordre de 100pm. 
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une ecriture et une lecture precise des donnees grace a un systeme 
d'asservissement de focalisation et de suivi de piste. La structuration de la 
face avant du premier substrat permet egalement un suivi de piste, le relief 
de la face avant etant, ainsi, transmis a la couche photosensible et a la 
couche deformable lors de la realisation du support. Dans ce cas, le premier 
substrat comporte des parties en relief sur lesquelles le faisceau laser se 
focalise. L'epaisseur des substrats ainsi que le pas de la spirale pour le 
premier substrat sont variables, selon les specifications imposees par le type 
de support d'enregistrement souhaite. A titre d'exemple, pour un DVD ou 
pour un HD-DVD (DVD a haute definition ou en langue anglaise « High 
Definition-DVD »), le premier substrat a une epaisseur de 0,6mm tandis que 
pour realiser un disque optique utilisant un laser bleu, plus connu sous le 
nom de disque « Blu-Ray », l'epaisseur du premier substrat est de 1,1mm. 
De plus, le pas de la spirale du premier substrat est de 0, 74pm pour les 
DVD et de 0,32//m pour les « Blu-Ray DVD » ou HD-DVD. 
Conventionnellement, les parties en relief sur le premier substrat ont une 
largeur maximale egale a la moitie de la periode de la spirale. 

Le second substrat est non birefringent et il comporte, de preference, des 
faces avant et arriere planes. Son epaisseur est determinee par le type de 
format du support souhaite. Ainsi, pour un DVD, la somme des epaisseurs du 
second substrat et des couches disposees entre les premier et second 
substrats doit etre de I'ordre de 0,6mm, tandis que pour un disque « Blu-Ray 
DVD », la somme des epaisseurs doit etre de I'ordre de 100pm. 



A titre d'exemple, dans un premier mode de realisation represents a la figure 
1, un support d'enregistrement optique 1 comporte un premier substrat 2 en 
matiere plastique. Le premier substrat 2 comporte une face arriere 2a libre et 
une face avant structuree. La face avant 2b comporte ainsi des parties en 
relief 2c destinees a permettre I'ecriture et la lecture du support 1 sur des 
zones disposees au-dessus des parties en relief 2c. 

Une couche metallique 3 ayant, de preference, une epaisseur superieure ou 
egale a 15 nanometres, et plus particulierement, une epaisseur comprise 
entre 20 nanometres et 30 nanometres, est disposee sur la face avant du 
premier substrat 2, entre le premier substrat 2 et une couche photosensible . 
5. La couche metallique 3 destinee a ameliorer les proprietes optiques de la 
couche photosensible 5 est, plus particulierement adaptee lorsque la couche.. 
photosensible 5 est peu absorbante dans une gamme de longueurs d'onde , 
predeterminee, par exemple lorsque la couche photosensible est constitute 
par un tellure de zinc et que la gamme de longueurs d'onde du rayonnement 
optique est comprise entre 630nm et 650nm. La couche metallique 3 permet 
egalement d'ameliorer le comportement thermique de la couche 
photosensible 5. Elle peut etre constitute par de I'argent, de I'or, de 
I'aluminium bu du cuivre. 

Une couche en materiau dielectrique 4 peut egalement etre disposee entre la 
couche metallique 3 et la couche photosensible 5. La couche en materiau 
dielectrique 4 permet egalement d'ameliorer les proprietes optiques de la 
couche photosensible 5 ainsi que la qualite d'ecriture. Elle comprend, de 
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preference, du sulfure de zinc (ZnS), du sulfure de zinc et de la silice (ZnS- 
Si0 2 ), du nitrure de silicium (Si 3 N 4 ) ou du carbure de silicium (SiC) et elle a 
une faible epaisseur, de preference inferieure a 20nm. 

La couche photosensible 5 en tellure de zinc, destinee a etre deformee 
localement sous Taction d'un rayonnement optique 6 a une epaisseur 
comprise entre 20nm et 30nm et elle comporte une face avant 5a par 
laquelle est regu le rayonnement optique 6. Les deux couches, 
respectivement metallique et en materiau dielectrique, permettent de former 
avec la couche photosensible un empilement inorganique capable d'obtenir 
une forte reflexion initiale tout en conservant une bonne sensibilite d'ecriture 
et un bon contraste. Dans le cas d'un mecanisme d'ecriture par formation de 
trous, les deux couches, respectivement metallique et en materiau . 
dielectrique, peuvent etre remplacees par une couche de protection contre 
I'oxydation, en materiau inorganique. Le materiau inorganique est, de 
preference, de I'alumine et la couche a une epaisseur de 7mm. 

Une couche deformable 7, en PDMS et ayant une epaisseur inferieure ou 
egale a 100(jm, est disposee sur la face avant 5a de la couche photosensible 
5. Dans la mesure ou la couche deformable 7 a une adherence suffisante, 
elle peut etre directement mise en contact avec la face arriere 8a d'un 
second substrat 8. Sinon, comme representee a la figure 1, une couche de 
colle 9 est disposee entre la couche deformable 7 et le seconde substrat 8, 
de maniere a assurer une bonne liaison entre les deux. La couche de colle 9 
est, de preference, deposee a la tournette sur la couche deformable 7 puis 
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elle est solidifiee a I'aide d'un rayonnement lumineux traversant le second 
substrat 8, une fois celui-ci dispose sur I'ensemble forme par la couche de 
colle 9, la couche deformable 7, I'empilement inorganique et le premier 
substrat 2. Pour assembler les premier et second substrats, il est egalement 
possible de deposer, par laminage, un film colle de type PSA ("Pressure 
sensitive adhesif"), servant de couche de colle 9, sur la face arriere 8a du 
second substrat 8. 



Le fait de disposer une couche deformable 7 sur la face avant de la couche 
photosensibie favorise la creation de marques precises dans la couche 
photosensible 5. En effet, lorsque la couche photosensibie 5 se deforme, la 
couche deformable 7 a une deformation de meme type, accompagnant la 
deformation de la couche photosensibie La couche deformable 7 permet, 
ainsi, de limiter I'elargissement des marques d'ecriture du, notamment, ; a la 
diffusion de la chaleur du rayonnement optique Ibrs de I'ecriture. La couche 
deformable 7 permet, ainsi, d'obtenir des marques de meilleure qualite. Les 
figures 2 et 3 illustrent, respectivement avant et apres une etape d'ecriture, 
une partie d'un support d'enregistrement 1 comportant un premier substrat 2 
avec une face avant 2b structured sur laquelle sont successivement 
disposees une couche photosensibie 5 et une couche deformable 7. Ainsi, 
apres avoir exposer le support a un rayonnement optique, une bulle 5b se 
forme dans la couche photosensibie 5, au-dessus d'une partie en relief 2c et 
la couche deformable 7 subit egalement une deformation, la forme de cette 
deformation etant complementaire a celle de la bulle 5b. 
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elle est solidifies a I'aide d'un rayonnement lumineux traversant le second 
substrat 8, une fois celui-ci dispose sur I'ensemble forme par la couche de 
colle 9, la couche deformable 7, I'empilement inorganique et le premier 
substrat 2. Pour assembler les premier et second substrats, il est egalement 
possible de deposer, par laminage, un film colle de type adhesif de contact 
egalement appele en langue anglaise "Pressure sensitive adhesif" ou PSA, 
servant de couche de colle 9, sur la face arriere 8a du second substrat 8. 

Le fait de disposer une couche deformable 7 sur la face avant de la couche 
photosensible favorise la creation de marques precises dans la couche 
photosensible 5. En effet, lorsque la couche photosensible 5 se deforme, la 
couche deformable 7 a une deformation de meme type, accompagnant la 
deformation de la couche photosensible La couche deformable 7 permet, 
ainsi, de limiter I'elargissement des marques d'ecriture du, notamment, a la 
diffusion de la chaleur du rayonnement optique lors de I'ecriture. La couche 
deformable 7 permet, ainsi, d'obtenir des marques de meilleure qualite. Les 
figures 2 et 3 illustrent, respectivement avant et apres une etape d'ecriture, 
une partie d'un support d'enregistrement 1 comportant un premier substrat 2 
avec une face avant 2b structure sur laquelle sont successivement 
disposees une couche photosensible 5 et une couche deformable 7. Ainsi, 
apres avoir exposer le support a un rayonnement optique, une bulle 5b se 
forme dans la couche photosensible 5, au-dessus d'une partie en relief 2c et 
la couche deformable 7 subit egalement une deformation, la forme de cette 
deformation etant compiementaire a celle de la bulle 5b. 



12 



Dans une variante de realisation, une couche metallique ayant, de 
preference, une epaisseur inferieure ou egale a 15nm peut etre disposee 
entre la couche photosensible 5 et la couche deformable 7, de maniere a 
ameliorer la reflexion de la couche photosensible 5. Elle est, de preference 
5 constitute par de I'or, du cuivre, de I'argent ou de raluminium. La couche 
metallique etant tres fine, celle-ci se deforme de la meme maniere que la 
couche photosensible 5. Une couche de protection contre I'oxydation, 
transparente et tres fine, peut egalement etre disposee entre ladite couche 
metallique et la couche deformable 7. 

10 

Le tableau ci-dessous illustre plusieurs exemples de structures de differents 
supports d'enregistrements selon I'invention. ■■ 



Type de 


Premier 


1 fere Couche en 


2 feme couche 


Couche 




Second 


support 


substrat 


materiau 


en materiau 


deformable 


Colle 


substrat 






inorganique 


inorganique 








DVD R 


PC 


ZnTe 




PDMS bi 




PC 










composant 






4,7 Go 


0,6mm 






20 pm 




0,58mm 


DVD R 


PC 


ZnTe 




PDMS bi 


Colle 


PC 


4,7 Go 


0,6mm 






composant 


acrylique 


0,58mm 










20 pm 


r^ticulable 




Blu-Ray 


PC 


ZnTe 




.PDMS bi 


PC (80 Mm) 


R 


1,1mm 






composant 


avec un film de PDMS 


25 Go 








100 (jm 


de 20 prn reticulable 
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Blu-Ray 
R 

25 Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 




PDMS bi 
composant 
100 urn 






Blu-Ray 
R 

25 Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 






PC (80 um) 
avec un film de PDMS 
(20pm) reticulable 


Blu-Ray 
R 

25 Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 






PC 
80 um 


DVD R 
4,7 Go 


PC 
0,6mm 


ZnTe 


Metal tres fin 


PDMS Bi 
composant 
20 urn 




PC 
0,58mm 


DVD R 
4,7 Go 


PC 
0,6mm 


ZnTe 


Metal tres fin 


PDMS Bi 
composant 
20 urn 


Colle 
acyrilique 
reticulable 


PC 
0,58mm 


Blu-Ray 
25 Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 


Metal tres fin 


PDMS Bi 
composant 
20 pm 


PC (60pm) 
avec un film de colle 
PSA (20 pm) 


Blu-Ray 
25 Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 


Metal tres fin 


PDMS Bi 
composant 
100 um 






Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 


Metal tres fin 




PC (80 pm) 
avec une couch e en 
PDMS (20pm) 


Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


ZnTe 


Metal tres fin 


PDMS Bi 
composant 
20 um 


PC (80 


pm) 
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DVD R 
4,7Go 


PC 
0,6mm 


Metal epais 


ZnTe 


PDMS Bi 
composant 
20 urn 




PC 
0,58 mm 


DVD R 
4,7Go 


PC 
0,6mm 


Metal epais 


ZnTe 


PDMS Bi 
composant 
20 urn 


Colle 
acrylique 
regulable 


PC 
0,58mm 


Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


Metal epais 


ZnTe 


PDMS Bi 
composant 
20 um 


PC (60pm) 
avec un film de colle 
PSA (20 pm) 


Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


Metal epais 


ZnTe 


PDMS Bi 
composant 
100 um 






Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


Metal epais 


ZnTe 




PC (80pm) 
avec une couche en 
PDMS (20pm) 


Blu-Ray 
R 
25Go 


PC 
1,1mm 


Metal epais 


ZnTe 


PDMS Bi 
composant 
20 (jm 


PC (80pm) 



Un support cTenregistrement ayant une structure telle que celles decrites 
. dans (e tableau ci-dessus presente Tavantage d'etre facile et peu couteux a 
mettre en oeuvre et de permettre une capacite de stockage d'information 
5 elevee. De plus, il permet de realiser un premier substrat comportant une 
spirale ayant une profondeur comprise entre 30nm et 70nm au lieu de 180nm 
pour un support comportant des materiaux colorants. Cette faible profondeur 



15 



facilite le pressage clu substrat et permet des temps de cycles de fabrication 
plus courts. 

Dans une variante de realisation representee aux figures 4 et 5, le support 
5 d'enregistrement optique 1 comporte des premier et second substrats 1 et 8 
entre lesquels sont disposes un empilement en materiaux inorganiques et 
une premiere couche deformable 7, tel que represents a la figure 1 . Ainsi, le 
premier empilement en materiaux inorganiques comporte successivement 
une couche metallique 3, une couche en materiau dielectrique 4 et une 
10 premiere couche photosensible 5. De maniere a augmenter la capacity de 
stockage deformation, le support 1 comporte, egalement, une seconde 
couche photosensible 10, en materiau inorganique, semi-transparente, sur 
laquelle est disposee une seconde couche deformable 1 1 transparente. La 
seconde couche photosensible 10 est disposee entre la premiere couche 
15 deformable 7 et le second substrat 8 et la seconde couche deformable 1 1 est 
disposee entre la seconde couche photosensible 10 et le second substrat 8. 

A la figure 4, le support 1 est realise en assemblant les premier et second 
substrats 2 et 8, lesquels comportant respectivement au moins une couche 

20 photosensible et une couche deformable. Uassemblage est realise par 
Pintermediaire d'une couche de colle 9 deposee entre la premiere couche 
deformable 7 et la seconde couche photosensible 10. De la meme maniere 
que le premier substrat 2, la seconde couche photosensible 10 comporte une 
face avant 10a structuree, c'est-a-dire que la face avant 10a comporte des 

25 parties en relief 10b destinees a focaliser un second rayonnement optique 
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12. II est, alors, possible d'ecrire et de lire le support d'enregistrement 
optique sur deux niveaux correspondant aux premiere et seconde couches 
photosensibles. Ceci permet de doubler sensiblement la capacite 
d'enregistrement du support. Ainsi, dans le cas d'un support de type DVD, il 
est possible d'obtenir une capacite de 8,5Go a la place de 4,7Go. 

A la figure 5, le premier substrat supporte prealablement I'empilement de 
materiaux, de preference inorganiques, la premiere couche deformable 7, la 
seconde couche photosensible 10 et la seconde couche deformable 11. Le 
second substrat 8 est alors fixe a I'ensemble par I'intermediaire d'une couche 
de colle 9 disposee entre la seconde couche deformable et le second 
substrat 8. Dans ce cas, la face avant de la seconde couche photosensible 
10 est plane tandis que la premiere couche deformable 7 comporte une ; ;face 
avant 7a structuree. Ainsi, la face avant 7a de la couche deformable 
comporte des parties en relief 7b destinees a focaliser le second 
rayonnement optique 12. 

Dans une variante de realisation, une couche en polymere, plus dure que les 
couches deformables est etalee a la tournette puis reticulee sur la premiere 
couche deformable 7. Dans ce cas, la face avant de la premiere couche 
deformable 7 est plane et la couche en polymere plus dure comporte une 
face avant structuree. Une telle couche permet de maTtriser I'orientation des 
deformations des couches photosensibles lors de I'ecriture. 
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L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits ci-dessus, 
Ainsi, le premier substrat peut etre absorbant. II peut done etre colore en 
surface ou en volume. De plus, les figures 1 a 5 etant des representations 
schematiques de modes particuliers de realisation, pour des raisons de 
clarte, les epaisseurs des differentes couches representees aux figures 1 a 5 
ne sont pas proportionnelles. 
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Revendications 

1. Support d'enregistrement optique comportant des premier et second 
substrats (2, 8) entre lesqueis est disposee au moins une premiere couche 
•photosensible (5) comportant une face avant (5a) destinee a recevoir, par 
I'intermediaire du second substrat (8), un rayonnement optique (6) pendant 
des operations d'ecriture et/ou de lecture, support caracterise en ce qu'une 
premiere couche deformable (7), transparente au rayonnement optique (6), 
est disposee entre la premiere couche photosensible (5) et le second 
substrat (8). 

2. Support ..selon la revendication 1, caracterise; en ce que la premiere 
couche photosensible (5) est en materiau inorganique. 

3. Support selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le 
premier substrat (2) comporte une face avant (2b) structuree. 

4. Support selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que la premiere couche deformable (7) comprend un polymere 
prealabiement reticule par un rayonnement lumineux. 

5. Support selon la revendication 3, caracterise en ce que le polymere est 
choisi parmi les silicones. 



19 



6. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que la premiere couche deformable (7) a une epaisseur inferieure ou 
egaie a 200 micrometres. 

5 7. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que le support (1) comporte une couche dielectrique (4) disposee entre le 
premier substrat (2) et la premiere couche photosensible (5). 

8. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
10 ce que le support (1) comporte une premiere couche metallique (3) disposee 

entre le premier substrat (2) et la premiere couche photosensible (5). 

9. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce que le support (1) comporte une couche de protection contre Toxydation 

15 disposee entre le premier substrat (2) et la premiere couche photosensible 
(5). 

10. Support selon Pune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en 
ce que le support (1) comporte une seconde couche metallique disposee 

20 entre la premiere couche photosensible (5) et la premiere couche deformable 
(7). 

11. Support selon la revendication 10, caracterise en ce qu'une couche de 
protection contre Toxydation, transparente au rayonnement optique, est 
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disposee entre la seconde couche metallique et la premiere couche 
deformable (7). 

12. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise 
5 en ce que le support (1) comporte au moins une seconde couche 
photosensible (10) semi-transparente, disposee entre la premiere couche 
deformable (7) et le second substrat (8),. une seconde couche deformable 
(11) etant disposee entre la seconde couche photosensible (10) et le second 
substrat (8). 

10 

• 13- Support selon !a revendication 12, caracterise en ce que la seconde 
couche photosensible (10) comprend un materiau inorganique. 

14. Support selon Tune des revendications 12 et 13, caracterise en ce que la 
15 seconde couche photosensible (10) comporte une face avant (10a) 

structuree. 

15. Support selon Tune des revendications 12 et 13, caracterise en ce que la 
premiere couche deformable (7) comporte une face avant (7a) structuree. 

20 

16. Support selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, caracterise 
en ce que le support (1) est sous la forme d'un disque optique. 

17. Support selon Tune quelconque des revendications 1 & 15, caracterise 
25 en ce que le support (1) est sous la forme d'une carte k puce. 
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